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LogOpIn Thread

for each tuplespace in list
list = (ts2 , ts4 )

ts = list[index];
Tuple Manager tm = TupleSpaceManager.getTupleManager(ts .hashcode)

tuple = tm.removeTuple(template)

TupleManager

key = template
value = TupleManager

Tuple removeTuple(template)
{
   linkedList = lookup(template.hashcode);
   synchronized(linkedList) {
      tuple = remove();
   }
   return tuple;
}LogOp Linda Server C

addTupleToResult(tuple);
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Process A
Client

Server B

ts1

ts3

ts5

ts2

ts4

Server C

Command
Tuple1 = t1, ts1
Tuple2 = t2, ts3
Tuple3 = t3, ts5

Command
Tuple1 = t1, ts2

Tuple2 = t2, ts4

result

result

Server A
Command

Tuple1 = t1, ts1
Tuple2 = t2, ts3
Tuple3 = t3, ts5
Tuple4 = t1, ts2
Tuple5 = t2, ts4

result

List of
 Pairs

List of
 Pairs

hashtable

List of
 Pairs
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 �! � �#$H ���!#���������#$���$C�� 
 �!�����!��*)�2#��$��'���1) �21$ �� ��1)�� 2' 4 
(1) �� �21$�� � � � #)��B��2'���!�!�2�!��*)��#��$���� ! �#$HE6P8�� ���# � 8::����')� ,'�
2�)�2��	 4K��1$B�T)���� 2�A@9���2�)+�� � � 6 ,�!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	��T�Q � ��!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	� � C ��!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	� � C� ��!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	� � � ��!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	� � �� ��!#�'$�3S�1$B�T)��� 2�A@9�)���)+�� � ��� S2T���T �	�)S � C�� �	���	� ��S ���� 
 �! � �#$H ���!#���������#$���$C�� 
 �!�����!��*)�2#��$��'���1) !C21)� �21) �� �21)�� (' 4M�21)� �21) �� �21)�� � � � #)��B���'���!���2�!��*)�2#��$���� � �#$H(6P8�� ���# � 8::
 ��!�$�� !�&��� 
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(' � T���=2�$�$�����!1)�, '������! 54M����
 �!��"�"��! �� / T)���$������*$�! ���#D@ 4K1�'�6�6P8'������! ��M"����('�	 47698::
�!���2�����&�$��#�'�'0S�1$B�T)� � ��������*)�� ���#D@�!=����$� / '�T)���!���)� � ���!����*$�� ���#D@, �����2���!�0S21$B�T�� � ��������*$�� ���#D@ 4 � �!������*$�! ���# @ ��'�6��	� �1�
(' � T���=2�$�$�����!1)�, '������! 54M����
 �!��"�"��! �� / � ���!����*$�� ���#D@ 4 �!'�6�6P8::
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/ �!"�#)�2�$��*$�! �+��! ��� �1�# / ��#�')����1$ �� ����	���
���2' �21�')� �D@ #���	(� ���$C2#D@(���
'$�! !+��! 2' �D@ #���	(� ���$C2#D@(��� � @E#���	(�����$C2#D@E��� � @ #���	(� ���$C2#D@(��� � @ #���	2�����$C2#A@E���
��  �#)��B���' 4 ����� ���263#$ ��F���2�!�)�('���+�� �� . �A@2�2���)��' 4 ��� ��� � � ���2�!�)�('���+��(6 ���� C�T���� �  �#���B��3������1�
 / 1$��'?�21$�&���(�!�)� / � � ��;2T � ����� C�T���� �
����� � � � *0C2T � � � *�� ����� ��� � C
� ���2T�Q �!Q �F*�T);�� ��� � C
�� � C ��� � �O* �2T�Q�S	�GC2T�� ���!S2T)C
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�������������!�!#�'�' ��� ��/�$=����$� / '	����������')�2', -!- �2'��!1������ � �!�!�2�!�F'���#��$�O�!1)�!����!���2����� ��� ��/ 4 � ���&�2'��!1������ � *$�! 2����BL�!���$�$��� �!H!���(6,
�!���2�!��*)�2#��$� � � �!���2�$��*)�2#��)���� � �#)H��3��� 
 �!�����!��*)�2#��$� � �2'!�!1)����� � 8
*!�! �+��$ � / #)�����! '$�! �+��! ��*!�$ �+��! � / #)�����$ �� �!1)�!�����)�54R6P8
�!���2�!��*)�2#��$�G���2' �F'$�$ �+��! �� B��!�$Q ��*N476P8
����� / 1 � � � � / �!= ����8
�)"54 �!���$�$��� �!H!��� � ���!�2#���' 4��7� �$6!6 ,-�--�-

�� �1 / �(�)�! -�-
"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�2'��$1)�����58 ��� / �!=		E6 ,�!�!�2�!��*)��#��$���� ! �#$H � � � / �!= � �'$�! �+��$ �� �) ���#$�����!�!�2�!��*)��#��$��4 B��!���(1�')�$�2# @E��476  � � � 2��� / ��=E6P8*$H�')��� @ � 1)����� �� 2��������� 4����) ���#$�2����B �!���2�$��*)�2#��)� �!I�� $�!���2�!��*)�2#��$���� � �#!H � ��� / �!= �  � I��$6 8:
�!� / S21$B2���$#���T)���$ �#$��1$ #)� / S�T �?����
 �!� / S�1$B2���!#!��T)���! �#$��1$ 54R6P8"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�2'��$1)�����58 ��� / �!=		E6 ,#)� / S2T �K# /�/ 4 �!�!�2�!��*)��#��$���� ! �#$H � � � / ��= � 698:
�!�����!��*)�2#��$��'G�!���2�$��*)�2#��)��' �?��� 
 �!���2�!��*)�2#��$��' 4 #)� / S2T26P8
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"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�2'��$1)�����58 ��� / �!=		E6 ,'$�$ �+��! �� 1)���54M���2'��M����
 �!�!�2�!��4 �$���2�!��*��2#��$���! � �#$H � ��� / �!= � 6�6P8:
����� ��� �!�����!����1)�!��� � , � : 8
"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�!�����!����1)�!�����K�!�)��B���	 8 �)� / �!=��(6 ,
�����G; ��� �?�!���2�$����1)����� � ��� / �!= � 8*$H�')��� @ � 1)����� �� 2��������� 4�� / 1�����B � � $; ���� � � � )��� 
 ��#$+�# � ���2�$� ���2#$����476�6P8"�1) 54 �����O1���� � � / �!= �	��8K1)��� � � / �!=�
); ���58 1)��� � � / ��=		(6 ,

� �����!B��! L� �3��� 
 � �����!B��! 54K1)��� � � / �!=E6P8'$�! �+��$ ��K1)����4 �!���2�$��*)�2#��)��'�� ����
 �!���2�$��4 ��6�698::
:����'$� ,-�--�-

�$1)�('��)@(�! -�-
�!� / S21$B2���$#���T)���$ �#$��1$ #)� / S�T �?����
 �!� / S�1$B2���!#!��T)���! �#$��1$ 54R6P8"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�2'��$1)�����58 ��� / �!=		E6 ,#)� / S2T �K# /�/ 4M����'�6P8:
�!�����!��*)�2#��$��'3���2'�' �3��� 
 �!���2�!��*)�2#��$��' 4 #)� / S2T26P8
��� @��2��#$������'���� @2����#$��� �?��� 
 ��� @��2��#$���N4��D� / ���M"2�)��� ����� / # � �!���$�!����� �!���2�$��*$�2#��$� �!6P8
�!�����!��'3�!�����!��' �F')�! �+��! � ��� 4M���2'�'�� ��'���� @2����#$���(698
#)� / S2T �?����
 �!� / S�1$B2���!#!��T)���! �#$��1$ 54R6P8"�1$ �4 �����L��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
$�!�����!��' �MB��!� ��1)�!��� 476P8 �)� / �!=��(6 ,
�!�!�2�!��*)��#��$���2' � 4��!�����!��*)�2#��$�(6 �!�!�2�!��' � B��!� �!�!�2�!��4R��� / ��=E6 �MB��$�54 �(6 8*$H�')��� @ � 1)����� �� 2��������� 4�� � � ���� / �$=� � � �MB�1$� ��* �!I�� !�2'� � I��$6P8-�--�-
��1�# / �!�GS � C�� �O#$ � �#)H-�-

�!�!�2�!��*)��#��$���� ! �#$H � � � / �!= � �3�2' 8-�--�-
��1�# / �!� �!� / S21$B2���$#���T)���$ �#$��1$ �-�-

#)� / S2T �K# /�/ 4 �2'�6P8:
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�!�����!��*)�2#��$��'G�!���2�$��*)�2#��)��' �?��� 
 �!���2�!��*)�2#��$��' 4 #)� / S2T26P8
����� ��� '!#D@��2�!� �,

� � �
� �	� �
� ��� �
���	� �
� ��� �
� �	�	� : 8

��� @��2��#$������� @2�2��#)��� �3��� 
 ��� @2�2�!#$����4�� ��#$+�# � ��#)��B�� � �����!B��! �$6P8
"�1$ �4 �����L�!1������ � � / �!= �	�N8 �!1)����� � � / �$=�
 �N8 �$1)����� � � / �!=�	E6 ,
*$H�')��� @ � 1)����� �� 2��������� 4����!1������ � � / �!= ��I�� ���1)����� � � / �!=� �EI��!6P8
"�1) 54 �����L'$#D@2�2�!� � � / �!= �	��8 '!#A@2�2�!� � � / �!=�
�'!#D@2�2��� �K�!�$��B�� 	 8R'!#D@2�(�$� � � / �!=		E6 ,
�����G; � � �&'!#A@2�2�!� � '!#D@2�2�$� � � / �$= � 8, *$H2')��� @ �K1)����� �� 2� �����)� 4�� � � ��$1)����� � � / �!=� � � � / 1��)��B � � $; ���	 � � � ��� 
 �!#$+�# � ���2�!� ����#$����476!6P8��1)��BF')��#$ ����2�A@E� �G*$H2')���D@ � ���� ! ��$��� ���A@E�$;(�$������' 4R6P8"�1$ 54 �����O��� / �!= �	�N8 ��� / �$=�
); ����8 ��� / �$=�	(6 ,�!�!�2�!��' ��'$�! �+��$ ��M / 4M�!���2�!��*)�2#��$��'�� ��� @��2��#$���(698:��1)��BF')��1)� ���A@E� ��*)H2')��� @ � ���� � ��$��� �2�7@E�$;(�!�!����' 47698*$H2')��� @ �K1)����� �� 2� �����)� 4��7S2T���T � ����� ��* � � �  / 1 � � � � / �$=� � � ��� � � ��� � � ; ���� � � � ��T�� �!S	��� � ;�� � � 4 ')��1�� �2�A@E����')��#$ !� �2�A@E�26  � 4 @ '�6 �$6P8:
, *$H2')��� @ �K1)����� �� 2� �����)� 4�� � � ��$1)����� � � / �!=� � � � / 1��)��B � � $; ���	

� � � $��� 
 ��#$+�# � ���2�!� � �2#$����4R6�6P8��1)��BF')��#$ ����2�A@E� �G*$H2')���D@ � ���� ! ��$��� ���A@E�$;(�$������' 4R6P8"�1$ 54 �����O��� / �!= �	�N8 ��� / �$= 
 ; ���58 � � / �!=��(6 ,"�1) 54 �����&��'���� / �$= �	��8 ��'���� / �$=�
$�2'��$1)�����58M�2'���� / �$=��(6 ,�$���2�!� ��'$�! �+��! ��M / 4 �!���2�$��*)�2#��)���� � �#)H � �2'���� / ��= � � ���D@2�2��#!���26P8::��1)��BF')��1)� ���A@E� ��*)H2')��� @ � ���� � ��$��� �2�7@E�$;(�!�!����' 47698*$H2')��� @ �K1)����� �� 2� �����)� 4��7S � C	� � ����� ��* � � �  / 1 � � � � / �$=�
� � ��� � � ��� � � $; ���� � � � ��T����!S	��� � ;�� � � 4 ')��1�� �2�A@E����')��#$ !� �2�A@E�26  � 4 @ '�6 �$6P8:
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*$H2')���D@ �K1)��� � �� 2�������)� 4�� �$6P8:
:

:
'$�! �+��$ �� / ��'!�!1)�������)�5476P8
#���� / 1�����4 "�#!��'$�(6P8:

�!���2�����&'���#$�2���3+�1�� / @ #�����4 *$�! 2����B � � #$ �B2'�6, ��� 
 ��� ��/ 4M����
 � �����!B��! 54 #$ !B2' � � � 6 � �������2#��)���N476 � #$ !B2' � � � 6P8:
:
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